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SOAL
Jawablah pertanyaan-pertanyaan berikut dengan singkat, padat, dan jelas. Anda diperbolehkan
membuka catatan, namun tidak diperkenankan untuk bekerja sama satu sama lain dan menggu-
nakan solver seperti menggunakan AI. Pihak yang terindikasi bekerja sama atau menggunakan AI
mendapatkan nilai 0. Setiap soal memiliki bobot 25 poin.

1. Diberikan ring Z[x] dan C. Didefinisikan φ : Z[x] → C sebagai φ(P (x)) = P (i) untuk setiap
P (x) ∈ Z[x].

(a) Misalkan a, b ∈ R dan P (x) ∈ Z[x]. Buktikan bahwa P (a + bi) = 0 jika dan hanya jika
P (a− ib) = 0.

(b) Buktikan φ merupakan homomorfisma ring.

(c) Tentukan kerφ.

2. (a) Misalkan ring R merupakan himpunan semua fungsi kontinu di interval [0, 2024] dan
I := {f(x) ∈ R : f(1) = 0}. Buktikan bahwa R/I ∼= R.

(b) Periksa apakah Z dan Z× Z isomorfik sebagai ring atau tidak.

3. Tunjukkan bahwa ideal
〈
x2 + 1

〉
merupakan ideal prima di Z[x] tapi tidak maksimal di Z[x].
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