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Responsi Kalkulus I 2023/2024
1. Diberikan fungsi f(z) di mana

x— 2023
0, =z =2023

|z — 2023
f(x) = { —— x #2023

Buktikan bahwa f tidak terdiferensial di z = 2023.
Wildan Bagus Wicaksono

Solusi. Akan dibuktikan bahwa f tidak terdiferensial di x = 2023. Menggunakan definisi

turunan,
1(2023+h) —2023|
£(2023) = Tim (2023 + h) — f(2023) iy (2023+H) 2023 =0 ~ lim @ (%)
h—0 h h—0 h h—0 h2’

h
Akan ditinjau limit kanan dari ’h2’ yaitu

li @_1' ﬁ_l‘ 1_
hgg+ h2 hggl‘*‘ hz hgtr)l+ h

I

h2

o

yang berarti limitnya tidak ada. Karena limit kanan dari — tidak ada, dapat disimpulkan

h

bahwa }llirr(l) |hz’ juga tidak ada. Dari (x), dapat disimpulkan bahwa f'(2023) tidak ada.
%

Jadi, f tidak terdiferensial di z = 2023 seperti yang ingin dibuktikan.

Skema Penilaian 1:

£(2023 + h) — £(2023)
h

« Menulisakan f'(2023) = lim secara tepat. (45)
—

1]

» Menggunakan definisi turunan dengan menuliskan f'(2023) = }lin% =k (+5)
H

e Menunjukkan bahwa lim m tidak ada. (410)
h—0 h?

o Menyimpulkan f tidak terdiferensial di x = 2023. (45)
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Solusi Alternatif. Akan dibuktikan bahwa f tidak terdiferensial di x = 2023. Menggu-

nakan definisi turunan sepihak dari kanan,

. f(2023 + h) — £(2023
f'(2023%) = lim ( Z (2023)
|(2023+h) 2023 _
_ jyy _(2023+R)-2023
h—0+ h
_|n]
1 LR
hg(r)l‘*‘ h?

i h
= 11m -—
h—0t h2

Karena f’ (2023+) tidak ada, dapat disimpulkan bahwa f’(2023) tidak ada. Ini artinya
f tidak terdiferensial di x = 2023.

Skema Penilaian 2:

e Menuliskan

£(2023 + ) — f(2023) £(2023 + ) — f(2023)

f'(2023%) = lim V' (20237) = lim

h h—0~ h
secara tepat. (4+5)
o Menuliskan f’ (2023+) = lim ] atau f’ (2023_) = lim 7] secara tepat. (+45)
h—0+ h? h—0- h?

» Berhasil membuktikan f'(2023") ATAU f'(20237) tidak ada. (+10)
o Menyimpulkan f tidak terdiferensial di z = 2023. (45)
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;

2. Diberikan fungsi f : R™ — R di mana f(z) =

B
+
—

(a). Tentukan f'(z).
(b). Tentukan f’(4) jika ada.

Zahra Nazila Annisa

Solust.

(a). Misalkanu:\/}—lzaz%—ldanvz\/E+1::1:%+1,maka

u’—%x—lx_%—o——l dan v'—@—lx_%—k()—il
dT 2 NG Cdr 2 N
Dari sini diperoleh
, w'v — uw'’ ﬁ'(ﬁ‘*‘l)_(ﬁ_l)'ﬁ m;%\/%/fﬂ 1
f(l') = B = 2 = 5 = 2 .
v (Vo +1) WVe+1)" [(Ve+1) Vo
(b). Diperoleh bahwa
, 1 1 1
0= g 2 |18
(Vit1)yvi #2[m
Skema Penilaian:
d 1 d 1
(a) « Mendapatkan d—u = NG dan é = NG (+7)
/ /
— 1
o Mendapatkan f'(x) = L (+8)

T (Vi) VE

(b) Menyelesaikan dengan sempurna. (45)
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2023

3. Tentukan 73005 sin(2x 4 m) beserta penjelasan polanya.
x

Petunjuk: Amati polanya terlebih dahulu dengan memperhatikan pola turunannya.

Yehezkiel Gibrael Dativa Garin

Solusi. Untuk menentukan turunan ke—2023 dari y = sin(2x + ), maka akan ditentukan
polanya terlel@:l)ih dahulu. Satu hal yang perlu diketahui bahwa 7 konstanta, sehingga
turunannya —m = 0.

dx

Perhatikan bahwa turunan ke-1 hingga ke-8 dari y dengan menerapkan aturan rantai

diperoleh
y =2 cos(2x + ) = 2cos(2x + )
y' =2-2(—sin(2x + 7)) = —2%sin(2x + )
y® = —22.2¢cos(2z + 1) = —2%cos(2x + )
yW = —23.9(—sin(2z + 7)) = 2*sin(2z + )
y® = 2% . 2cos(2z + ) = 2° cos(2x + )
y©® =25.9(—sin(2z + 7)) = —25sin(2z + )
Yy =—-25.2¢cos(2z +7) = —2"cos(2z + )

y® = —27. 2(—sin(2x + 7)) = 2% sin(2z + 7).
Perhatikan bahwa pola yang dihasilkan pada fungsi trigonometri pada y™ berulang:
cos(2x+m), —sin(2z+w), —cos(2x+w), sin(2x+7), cos(2x+7), —sin(2r+w)---

untuk n = 1,2,---. Fungsi trigonometri pada y™ berulang setiap 4 pola. Sedangkan,

konstan pengali dengan fungsi trigonometri pada y™ berbentuk

2, 22 2% 2% 25 96 9T 98

untuk n = 1,2,---. Perhatikan bahwa 2023 dibagi 4 bersisa 3, maka
2023

dx:2023

sin(2z + 1) =y = ‘ —220% cos (22 + ) ‘ = ‘ 220% cos(27) ‘

Skema Penilaian 1:

e Menentukan beberapa turunan pertama hingga ke-n dengan benar (n > 5). (+15)
o Memberi penjelasan lengkap tentang pola untuk turunan di atas. (+5)

e Menunjukkan bahwa turunan ke-2023 sama dengan turunan ketiga dan memberi

jawaban berdasarkan kesimpulan yang benar. (45)
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Solusi Alternatif. Perhatikan bahwa sin(2x + 7) = —sin(2x), misalkan y = —sin(2z).
Diperoleh
y = —cos(2z) - 2 = —2cos(2x)
y' = —2(—sin(2z)) -2 = 2?sin(2z)
y® =22(cos(2x)) -2 = 2% cos(2x)
y@W = 23(—sin(2z)) -2 = —2*sin(2x)
y® = —25(cos(2x)) -2 = —2° cos(2z)

y© = —2°5(—sin(2z)) - 2 = 2% sin(2x)

Yy =25(cos(2x)) -2 = 27 cos(2x)
y® = 2"(—sin(2z)) -2 = —2%sin(22)
Yy = —28cos(2z) -2 = —2%cos(2z).

Dengan cara yang sama, dapat diamati pola yang ada berbentuk

—cos(2z), sin(2z), cos(2x), —sin(2z), —cos(2x), sin(2z), cos(2x), —---

2, 22 23 24 925 96 o7 98 99

Fungsi trigonometri pada y™ berulang setiap 4 pola. Karena 2023 dibagi 4 bersisa 3,

2023
sin(2z + ) =|22°% cos(2z) |.

dari sini diperoleh 75202

Skema Penialaian 2:

o Menentukan beberapa turunan pertama hingga ke-n dengan benar (n > 5). (+15)
o Memberi penjelasan lengkap tentang pola untuk turunan di atas. (+5)

e Menunjukkan bahwa turunan ke-2023 sama dengan turunan ketiga dan memberi

jawaban berdasarkan kesimpulan yang benar. (45)
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dy .. 9 2 )
4. (a). Tentukan . di mana y = (31: + 1) — 1 menggunakan aturan rantai.
x

d -
(b). Tentukan %\/sm (2 42z —1).

Zahra Nazila Annisa
Solusi.

(a). Misalkan u = 32> + 1 = u/ = 62, maka y = u* — 1. Diperoleh
d d
d—y:d—(u2—1) = 2uu’ — 0=2(32% +1) - 60 = 12z (3> + 1) = 3627 + 12z
x x
(b). Misalkan u = sin <x2 + 2z — 1), maka
d d d
Akan ditentukan «/. Misalkan v = 22 +2x — 1 = v

Ul

SN

= 2z + 2, maka u = sin(v).

1y
U 2u =

N|—=

N —

'~

Diperoleh
u' = cos(v)v' = cos (x2 + 2z — 1) (2x+2).
Ini berarti
d u cos (2?2 +2x—1)(2x +2) |cos(x*+2x—1)(z+1)

. sin (22 + 2z — 1) =

2V/u 2\/sin (22 + 22 — 1) B \/sin(x2—|—2x—1)

Skema Penilaian:

(a). + Meninjau CZC (322 + 1)2 =2(327 +1) di (322 +1). (+7)

o Mendapatkan d (3x2 + 1) = 6z. (+5)

dx
d
% = 362% + 122. (+3)
o (Jika tidak termasuk ketiga hal di atas)
d 2
Apabila menuliskan . <3x2 + 1) =2 (3302 + 1). (+4)
x
Apabila menyelesaikan soal dengan benar namun tidak menggunakan aturan rantai.

(5)

e Mendapatkan

d 1 d
(b). e Mendapatkan —/sin (22 + 2z — 1) = — sin (22 + 2z — 1).
dx \/ 2y/sin (22 + 22 — 1) dz ( )
(+4)
: . d - 1
Jika menuliskan —\/sm (2 +2x—-1)= . (+2)

dx 2\/sin (x24+2x — 1)

e Mendapatkan ddx sin (a:2 + 22 — 1) = coS <x2 + 22 — 1) di

(:c2 + 2z — 1). (+4)

. . d . [, 2
Jika menuliskan . sin (az + 2 — 1) = cos (x + 2z — 1). (+2)

o Mendapatkan 4 <x2 + 2z — 1) =2z + 2. (4+4)

dz
d 2422 -1 1

» Mendapatkan —\/sin (2 +2x—1)= cos(z”+2z—1) (2 + ) (+3)
dx \/sin (2422 —1)
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