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oal 1 (25 poin). Jika f(z) = \/|z| — 2 dan g(z) = 22 — 22 + 2.

(a). Tentukanlah daerah asal dan daerah hasil f(z) dan g(z).

(b). Periksalah apakah (f o g)(z) terdefinisi.

(c). Jika (f o g)(x) terdefinisi, tentukan rumus untuk (f o g)(z).

(d). Tentukanlah daerah asal dan daerah hasil dari (f o g)(z).

Penyelesaian.

(a). Tinjau f(z) akan terdefinisi apabila |z| > 2 < z € (—o0, —2] U [2,0) yang berarti

‘Df ={z |z € (—o0,—2]U [2,00)}‘.

Kemudian, perhatikan bahwa h(x) = \/x yang berakibat

1

sehingga h(z) merupakan fungsi naik tegas. Artinya, h(z) > h(0) = 0 di mana h(z) = 0 jika dan hanya jika
x = 0. Karena |z| — 2 > 0, maka

f@)=h(lz|-2) >h(0)=0 < f(z) >0V x e Dy.

Jadi,

Ry = {f(z) | f(x) = 0}

Tinjau g(x) merupakan fungsi polinom yang mana terdefinisi untuk sebarang = € R. Maka ’ D, ={z|zeR} ‘
Perhatikan bahwa

gx) =220 +2=(z—-1)?+1>0+1=1 < g(x)>1VzecR

mengingat a® > 0V a € R. Maka ‘ Ry ={g(z) | g(z) > 1} ‘

. Perhatikan bahwa

(fog)(a)=+]a2 — 22 +2[ -2

Dari (a), kita tahu bahwa 22 — 2z + 2 > 0 sehingga

(fog)(@)= Va2 —20+2 2=/ 20 = \/a(v —2)

yang ’ terdefinisi apabila x(z —2) >0 ‘

. Dari (c), kita punya | (f o g)(z) = \/z(z —2) |

. (fog)(x) terdefinisi apabila z(z —2) > 0 <= z € (—o00,0]U[2,00). Jadi, ‘Dfog ={z |z € (—00,0]U[2,00)} ‘
Dari bagian (a), kita punya juga (f o g)(z) = /x(z —2) > 0 untuk setiap « € Dy.,. Maka
| Riog = {(f(9(@) | f(g(x)) > 0} ]
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Soal 2 (25 poin). Jika ada, tentukan limit berikut. Jika tidak ada berikan alasannya.

(a). lim sin |m—3|.
z—3 r—3
cosx
b). li
(b). Mim —=
L J

Penyelesaian.

(a). Perhatikan bahwa

. e =3 .. x—3 L )
lim sin ———— = lim sin = lim sinl =sinl
r—31 r—3 r—31 r—3 z—3+1
-3 —(x—3
lim s,inM = lim sinM = lim sin(—1) =sin(—1) = —sin 1.
r—3~ xr — x—3~ r—3 Tx—3~
Karena lim sin u # lim k] maka lim u tidak ada
z—3+ T — a—3- x—3 53— 3 i

(b). Perhatikan bahwa —1 < cosx < 1 untuk setiap & € R sehingga kita punya

Ccos T 1

VA

<

Sl

Karena

. 1 .
wlg{.lo _ﬁ =0 dan ml;rrgo

Sl

cosx
menurut Teorema Apit berlaku lim = @
Tr—r00 x
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{ Soal 3 (20 poin). Tentukan d—ag jika diketahui 222y — 493 = 4.

Penyelesaian.

Perhatikan bahwa 222y — 4y> = 4 <= 2%y — 2y® = 2. Turunkan kedua ruas terhadap variabel 2, maka

< (xzy - 2y3) = i2

dx dx
dy dy
2 22 _6y? = =0
Ty dx 4 dx
dy
6y* — %) == =2
(6y” — %) — = 2wy
@_ 2zy
de  6y2 — a2’

Turunkan sekali lagi terhadap variabel x, maka

2y (2420 8) (67 - 22) — 20y (12 2 - 20)

dx? (6y2 — 22)?
(QZJ + 2x - 6;2?]%2) (6y2 - IQ) — 2zy (12y ‘ (3;;2217—% — 2x)
R (6y> — %)
(2y)(6y* —2?)+4z?y 602 2y _ 9 24ay® —22(6y° —?)
6y2—x? - (6y? — 2”) — 2ay T
- (6y> — a2)*
(127 + 22%y) (6y® — 2?) — 2ay (122y° + 223)
(6y> — a2)°
- 72y° 4+ 122293 — 1222y3 — 22y — 242%y> — 42ty
(6y2 — 22)°
| 7295 — 6aty — 242%y?
(6y> — a2)° ‘
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Soal 4 (30 poin). Buatlah sketsa grafik fungsi y = 5 secara canggih dengan menggunakan konsep limit,

x? —
turunan, dan sebagainya.
Penyelesaian.
Perhatikan bahwa persamaan grafik ekuivalen dengan
222 -8 2(2® —16) +24 .
S 22-16 22— 16 ST a2 16
Kita tinj fik f(x) 24
ita tinjau gra x) = .
Jan e 22— 16
(a). Menentukan asimtot. Perhatikan bahwa
24
lim —— =400 dan lim —— =+
z—4 12 — 16 z——4 72 — 16

sehingga © = —4 dan x = 4 adalah dua asimtot tegak dari f(x). Selanjutnya,

. 24 . 24
R T N s T

0

sehingga y = 0 merupakan asimtot datar dari f(x). Tinjau bahwa f(z) tidak memiliki asimtot miring karena

derajat pembilang lebih kecil dari derajat penyebut.

(b). Menentukan interval naik-turun. Perhatikan bahwa

x

fa) =24 =16) T = @) =20 () (7 -16) @) = (49

Perhatikan bahwa (22 — 16)2 > 0 untuk setiap « ¢ {—4,4}. Perhatikan bahwa
f(z) <0Vx € (0,4) U (4,00) dan f'(x) >0V a2 € (—oo0,—4)U (—4,0).
Sehingga f(x) merupakan fungsi naik di interval (—oo, —4) U (—4,0) dan fungsi turun di interval (0,4) U (4, o0).
(¢). Menentukan interval terbuka ke bawah-ke atas. Perhatikan bahwa

1. (22 —16)> — 2 -2 (2% — 16) (22) 2% — 16 — 42° 322 + 16

T —(—48)- T2 — a8

1) = (~48) - o1 el

Perhatikan bahwa 322 + 16 > 0 + 16 > 0 untuk setiap « € R dan 48 > 0. Tinjau bahwa

2

(22— 16)° >0 <= 2% —16 >0 <= z € (—00, —4) U (4,00)

(22 —16)° <0 «— 2?

—16<0 < ze(—4,4).
Sehingga kita simpulkan bahwa
(@) >0Vr € (—00,4) U (4,00) dan f"(z) < 0Vr € (—4,4).

Artinya, y = f(x) terbuka ke atas di interval (—oo0,4) U (4, 00) dan terbuka ke bawah di interval (—4,4).
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Dari poin (a), (b), dan (c) kita peroleh sketsa grafik y = 16 sebagai berikut.
22 —

Y

A

24
2 — 16

Grafik y = 2+ diperoleh dari menggeser grafik y = sejauh dua satuan ke atas, yaitu sebagai berikut.

2 — 16
Yy

A

A
\ 4
8
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