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Soal

Selesaikan masalah nilai awal PD linear

dy 'y

— 2 . —
w27 In(z); y(1)=0.

Tentukan solusi PDB orde 1 berikut dengan menggunakan metode yaang sesuai,
2sin(y) sin(z) cos(x) dz + cos(y)(sin(z))? dy = 0.

Tentukan solusi umum PDB berikut dengan menggunakan metode variasi parameter,

xT

" _ 9 _ )
VoY= g

Tentukan solusi umum PDB orde 3 nonhomogen dengan koefisien konstan berikut:

y/// + y// + 3y/ — 5y = 10¢°.



SoAL NOMOR

Selesaikan masalah nilai awal PD linear

dy 'y
dz =z

=2?In(z); y(1)=0.

Tulis ulang PD sebagai

f(z)

Y =2 =2’In(a) = ¢ f(z) ~ =y = 2’ In(@) (). 1)

Akan ditentukan f sedemikian sehingga

v i@ - L2y = i) =y s tur@) = Fla) = -

df  f(x) df  da

Ini berarti — = ——= ——. Integralkan kedua ruas,

dz x flz) =z

dr o de n x:—nx:n1:> w:l
L= [~ = by =@ =n(;) = /0=
Maka persamaan (1) menjadi

% (i) =zln(z) =

=)

T

SHES

= /xln(a:) dx.

d
Akan diselesaikan menggunakan integral parsial, misalkan v = In(x) — du = & dan
7
2

dv=2dr = v:%. Maka

22 In(z) r? dz  2%In(z) 1 2?In(z) 22

di mana C suatu konstan. Maka

2 2 3 3
y _z°ln(z) =2 _z’ln(z) 2°
. 2 1 +C = y= 5 1 + Cx.
’In(1) 17 1
Karena y(1) = 0, maka 0 = ;( ) _ vy +C(1) <= C= e Jadi, solusinya adalah
31 3
y = :1: ;1(:3) — % + C'z, C konstan |.

Catatan. Proses pengecekan diserahkan kepada pembaca.



SoAL NOMOR

Tentukan solusi PDB orde 1 berikut dengan menggunakan metode yaang sesuai,

2sin(y) sin(z) cos(z) dz + cos(y)(sin(x))? dy = 0.

Pandang fungsi U : R? — R yang terdiferensial dua kali dan kontinu. Pandang turunan total

dari U(z,y) adalah dU = ou dx + ou dy. Pilih
Ox oy
oU _ 2sin(y) sin(z) cos(z) dan — = cos(y) sin?(z)
or g oy J i
Dari sini diperoleh
823[(;3/ = 2cos(y) sin(z) cos(z) dan &ng = cos(y) - 2sin(z) cos(x)
) ou ou . . -
yang menunjukkan bahwa = . Ini berarti PD pada soal merupakan PD eksak. Tinjau
Oxdy  Oyox
ou ) : 2 : s 02
e = cos(y) sin“(z) = U(z,y) = /cos(y) sin®(z) dy = sin(y) sin”(z) + C(x).

Dari sini diperoleh

2sin(y) sin(z) cos(z) = g—g = sin(y) - 2sin(z) cos(x) + C'(z) = C'(z) = 0.

Maka C(x) = K untuk suatu konstan K. Dari PD yang diberikan soal ini berarti dU = 0, maka
U(x,y) = L untuk suatu konstan L sehingga solusinya adalah | sin(y) sin?(z) + C' = 0, C konstan
dengan C' = K — L.

Catatan. Pengecekan diserahkan kepada pembaca.




SoAL NOMOR

Tentukan solusi umum PDB berikut dengan menggunakan metode variasi parameter,

T

" /
-2 = .
e A

Pandang solusi homogennya, yaitu ) — 2y}, + vy, = 0 yang memiliki persamaan karateristik
0=\ —-2\+1= (A— 1)2 = A1 = Ay = 1. Maka y;, = C1e” + Coze” di mana C1, Cy konstan.
Misalkan solusi partikulirnya adalah y, = vie” 4+ voze® di mana vy, ve fungsi terhadap z. Pilih
v1, v yang memenuhi sistem persamaan

Oz e’ xe® v}
€ = |z x T r -
B e’ +zxe ()
1+
Dengan Cramer’s Rule diperoleh
0 ze”
efE
5 € +xe” _ ze®®
v — 1+ _ 1422 _ z
1 ev re® e2w u rer _ pelv 1+ 2’
e’ '+ xe”
e’ 0
xr
T € 6230
2 T 1
ol — 1+=x _ 1422 _
2 a8 ze® 62;B 4 x€2:c _ eraz 14+ 1'2

e’ e+ xe”

d
Ini berarti v; = — / 1—?7 dx dan vy = / 1—%756172 Akan diselesaikan untuk v; = — / 1—?71'2 dz.
Misalkan p = 1 + 22, maka dp = 2z dz. Dari sini diperoleh

T x dp 1 [dp 1 1 9
— do=— 2.2 o~ [ _“pp)=—ZIn(1 .
o /1—1—902 v /p 2w~ 3 p - 2 2“(*5”)

d
Akan diselesaikan untuk vy = / - _:J 5+ Substitusi = tan(t), maka dz = sec?(t) dt. Maka
i
d 2(t) dt 2(¢) dt
1)2:/ * :/sec()2 :/SGC() :/1dt:t:tan_1(x).
1+ a2 1 + tan®(t) sec?(t)



T

Diperoleh y, = —% In (1 + 162) + ze® tan"'(z). Jadi, solusi dari PD tersebut adalah

x
y=yn+yp = |y=Cre" + Corezx® — % In (1 + 1:2) + ze®tan"!(z), Cy, Cy konstan |

Catatan. Pengecekan diserahkan kepada pembaca.



SoAL NOMOR

Tentukan solusi umum PDB orde 3 nonhomogen dengan koefisien konstan berikut:

y/// + y// + 3y/ — 5y = 10€”.

Akan diselesaikan dengan metode koefisien tak tentu. Pandang solusi homogennya, yaitu

v + v + 3yp, — 3yp, = 0, memiliki persamaan karateristik

-2+ 4 —-4(1
0= X +22433—5=(A—1) ()\2+2>\+5) — A\ =1, 3= 5 W6 _ 19

Maka solusi homogennya adalah y, = Cie® + Coe™ cos(2t) + Cse™ * sin(2x) di mana C1,Co, Cs
suatu konstan. Dari ruas kanan pada PD, mengingat 10e” berasosiasi dengan solusi homogen,
misalkan solusi partikulirnya adalah y, = Kxe®”. Diperoleh

y;, = Ke* + Kxe®, yg =2Ke" + Kxe®, yg’ =3Ke® + Kxe®.

Diperoleh
10e® =y +y,, + 3y, — 5Yp
=3Ke" + Kze® +2Ke* + Kze® +3Ke” + 3Kxe® — 5Kze”
= 8Ke”

1
sehingga K = gO = Z Dari sini diperoleh solusinya adalah

)
y=yn+yp = |y=Cre” + Care " cos(2z) + Cze” “sin(2z) + Zmex, C1,Cs, C3 konstan |.

Catatan. Pengecekan diserahkan kepada pembaca.



	
	
	
	

