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1. Soal

1
1. Diketahui fungsi f(z,y) = 100 4 2z — szyQ yang menyatakan temperatur pada
suatu daerah.
(a) Dapatkan semua turunan parsial f(x,y) orde pertama dan kedua.

(b) Dapatkan turunan berarah f(x,y) di titik P = (1,3) dengan arah vektor v =
(2,2).

(c) Padatitik P = (1, 3), tentukan arah sehingga temperatur berubah (meningkat)
paling cepat.

2. Dapatkan polinomial Taylor derajat dua untuk fungsi f(z,y) = €Y cos(z) pada titik
0,0).

3. Tentukan nilai maksimum dan minimum dari fungsi f(z,y) = y+3z yang memenuhi

kendala/constrain 2 + 3 = 10.

4. Hitunglah integral lipat dua

1 2y
/ ze? dx dy.
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2. Pembahasan

Soal 1: Turunan Parsial dan Turunan Berarah

1
Diketahui fungsi f(x,y) = 10042z — Z—lx2y2 yang menyatakan temperatur pada suatu

daerah.
(a) Dapatkan semua turunan parsial f(x,y) orde pertama dan kedua.

(b) Dapatkan turunan berarah f(x,y) di titik P = (1,3) dengan arah vektor v =
(2,2).

(c¢) Pada titik P = (1,3), tentukan arah sehingga temperatur berubah (meningkat)

paling cepat.
J

Solusi.

(a) Semua turunan parsial orde pertama f(x,y) adalah
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Semua turunan parsial orde kedua dari f(z,y) adalah
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(b) Turunan berarah f di (a,b) dengan arah vektor v dapat ditentukan dengan

A%

va(a> b) = Vf(av b) ||V||

= ||V f(a,b)| cosd

1 1
di mana Vf = (fs, f,). Dari (a), diperoleh V f = <2 — 51}3/2, —§x2y> yang berarti

1 1 9 3 5 3
1,3)=(2—-=-1-32,—=-12.3)=(2—-=,— =) =(—-=,—2).
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Selain itu, diperoleh juga

v (2,2 (2,2 <1 1)‘
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Dari sini diperoleh turunan berarah f(x,y) di titik P(1,3) dengan arah vektor v =
(2,2) adalah

A 5 3 1 1 5 3 8
Dt ) = VL) = <_5’_§)'<ﬁ’ﬁ) =G as T avs L2V

(c) Arah pada titik P = (1, 3) sehingga temperatur berubah paling cepat saat arah yang

diambil searah dengan vektor

1 1
Vf(173)2(2_§132—§123) = (_5;_§>5

5)° 3\ /25 9
vaitu dengan kelajuan temperator ||V f(1,3)| = \/(—§> + (——) =4/—+-=
V34
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Soal 2: Deret Taylor

Dapatkan polinomial Taylor derajat dua untuk fungsi f(z,y) = e” cos(x) pada titik
0,0).

Solusi. Polinomial Taylor derajat 2 dari f di titik (a, b) dinyatakan sebagai

fo:x(aa b)

F.) & F(@) + folab)(w — )+ fylab)y - b) + =D o gy
b e b)(o = a)(y— 1) + D80 g e
Perhatikan bahwa untuk f(z,y) = e¥ cos(z) berlaku
fo=—esin(@), fy= eos(a), fur = —Voos(z), fuy = —eVsin(a), Sy, = e cos(a)

Dengan mengambil nilai masing-masing turunan parsial orde pertama dan kedua di titik
(0,0), diperoleh

fcc(oa()) - 0, fy(0,0) = ]-a f:cw(oao) = _17 fwy(070) = 07 fyy(070> =1
Jadi, polinomial Taylor derajat dua untuk fungsi f(x,y) = e’ cos(z) di titik (0,0) adalah

f(:lc,y)z1—1—0-(:10—0)+1-(y—O)—i—_71($—O)2+0-(JL‘—O)(y—O)—{—%(y—O)2
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Soal 3: Lagrange Multiplier

Tentukan nilai maksimum dan minimum dari fungsi f(x,y) = y + 3z yang memenuhi

kendala/constrain z2 + y* = 10.

Solusi. Diberikan fungsi tujuan f(z,y) = y+ 3z dan fungsi kendala g(z,y) = > +y* — 10.
Bentuk fungsi

L(z,y) = f(z,y) + Ag(z,y) =y + 3z + A (2 +y* - 10).

Syarat perlu agar nilai minimum dan maksimum dari f tercapai diperoleh dengan me-

nyelesaikan

oL oL oL
w0 =0 o

Diperoleh sistem persamaan
342eA=0, 1+2yA=0, 2>+4>—-10=0.

3 1
Perhatikan bahwa z\ = 3 dan y\ = 5 Dari sini jelas bahwa z,y, A # 0 dan dapat

dituliskan pula

WL SN S W
=75 YT oy T Y= 7ox

Berdasarkan 2 +4*> — 10 =0 <= 10 = 2 + %, maka

3\? 1\ 9 1 10
10=a24+2=(-—— ) == 4 = =
0=2"+y ( 2)\> +( 2)\) e ae e

1 1
sehingga diperoleh \? = 1 — A= :|:§.

. 1 3 1 .
o Jika A\ = 3 maka x = oy = —3 dan y = o = —1. Diperoleh f(-3,—1) =
—1+3(=3) = —10.

, 1 3 1 .
) i)ka A= —g3 maka z = T 3dany = T 1. Diperoleh f(3,1) =1+3(3) =

Jadi, nilai minimum dan maksimum dari f(z,y) berturut-turut adalah | —10 | dan M
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Soal 4: Integral Lipat

Hitunglah integral lipat dua

Solusi. Perhatikan bahwa

1 2y 1 2=2y
/ ze?’ dz dy /{xey] dy
2 =0
00 0
1
1 3 2 y3
= 5(29) —50 dy
0
1
= / 2y26y3 dy
0

Misalkan u = y*, maka du = 3y? dy. Batas bawah integral menjadi u, = 0° = 0 dan batas

atas integral menjadi u, = 1> = 1. Diperoleh

1 2y 1
//xey3 dx dy = /23/2693 dy
0 0 0
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