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Soal 1. Tentukan invers dari matriks

1 1 -2 4
-1 -2
-3 9 2 -1
1 -2 -1 1
N
Penyelesaian.
- by + b1
1 1 -2 471 0 0 O 1 1 -2 4|11 0 0 O
by + 3b1
-1 -2 2 0 1 0 0 sy-» |0 =1 0 5(1 1 0 0
-3 9 2 110 0 1 O 0o 12 —4 1113 0 1 0
11 -2 -1 1|0 0 0 1 0o -3 1 -3 -1 0 0 1
by + by
0 -2 9 2 10 0 0 —-271-6 -5 0 2
by + 12bg by + 2by
ba—30 |0 —1 0 5 1 0 0f b3+ -1 0 5|1 1 00
—
0 —4 71|15 12 1 O 0O —-1}-1 0 1 4
10 1 —-18/—4 -3 0 1 1 —-18 -4 -3 0 1
by — 27bg b2
- 1 0 0 0|21 -5 =27 —-106| -+ (1 O O O}21 -5 =27 -—106
5 b,
s |0 =1 0 0|—4 1 5 20| 5|01 0 04 -1 -5 =20
— —
0 0 —-11-1 0 1 4 0 0 0 111 0 —1 —4
10 1 014 -3 —-18 -—-T71 0 01 014 -3 —-18 -T1
1 0 0 0/21 -5 =27 -106
bon|0 1 0 004 —1 -5 —20
0 01 014 -3 —-18 -T1
000 111 0 -1 —4
Jadi,
-1
1 1 -2 4 21 -5 =27 —106
-1 -2 _ 4 -1 -5 =20
-3 9 2 —1| ||14 -3 —18 -T1
1 -2 -1 1 1 0 —1 —4
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Soal 2. Diketahui matriks B =

Yy . .
di mana z,y, z, w € R memenuhi kedua persamaan
z w

2 1]B"=[-6 7]
-3 4| B"=[20 -21].

(a). Tentukan matriks B tersebut.

(b). Tentukan nilai dari det (3B71).
L J

Penyelesaian.

(a). Solusi 1. Tinjau bahwa BT =

z
sehingga kita punya
Yy w

o 1

20 —271] = [-3 4] lx Z] = |-z +dy 32+ du

Il
L—
[N}
—
—_
1

< 8

z
] = [Qery 22+w}
w

sehingga diperoleh sistem persamaan

2 + y =-6 2z + w =7
dan
—3x + 4y =20 -3z + 4w =-27

Dengan eliminasi dan substitusi dengan mudah diperoleh (z,y, z,w) = (-4, 2,5, —3) sehingga | B =

Solusi 2. Dengan menggunakan sifat (AB)T = BT AT dan (AT)T = A, kita punya

T T 2 —6
2 1|BY) =|-6 7| <= B| |= . 1
(b ) = 7 = 5[] =[] »
Dengan cara yang sama, diperoleh i
-3 20
B = : (2)
4 —27]

Persamaan (1) dan (2) dapat kita susun menjadi

- 4 -1
2 -3 -6 20 -6 20 2 -3
1 4 ] l 7 —27‘| 7 —27‘| [1 4

—6 20| 1 4 3] 1]-6 20]|[4 3
727 @W-O)(=3) |-1 2] 1|7 -27] [-1 2

yang ekuivalen pula dengan

B

sehingga didapatkan

B

dan kita dapatkan | B =

(b). Perhatikan bahwa |B| = (—4)(—3) — (2)(5) = 2. Maka

—1| _ 92 717i79
|3B~!| =3*|B |7|B‘7 5 |
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Soal 3. Diberikan ruang vektor R3 dan misalkan

a
W = b | eR3b=2a+3c

c

Buktikan bahwa W merupakan subruang dari ruang vektor R3.

Penyelesaian.

0 0
Perhatikan bahwa | 0 | € W karena memenuhi 0 = 2-0+ 3 -0 sehingga kita peroleh W tak kosong. Karena 0 = | 0
0 0

di ruang vektor R3, maka W C R3.
Akan dibuktikan bahwa Va,b € W, maka a +b € W. Ambil sebarang a,b € W, misalkan

ay b1
a=|2a; + 3ay dan b= | 2b; + 3by

as b2
di mana aq, b1, a9,bs € R. Kita punya
ay by a1 + by ay + by
a+ b= 2(11 + 30,2 + 2b1 + 3b2 = (2(11 + 3&2) + (2b1 + 3b2) = 2(11 + 3(12 + 3b1 + 3b2
ag bg as + bg as + b2

Karena 2aq + 3as + 2by 4+ 3by = 2(&1 + bl) +3(a2 + bg) dan ay + by, as + b2, 2a1 +3as +3b1 +3bs € R, makaa+b € W.
Akan dibuktikan bahwa Vk € R,Va € W, maka ka € W. Ambil sebarang a € W, misalkan

aq ay ka1
a= | 2a; + 3as = ka=k|2a +3a2 | = ]{?(20,1 + 3a2)
ag a9 kag

Karena k(2a; + 3az) = 2(kay) + 3(kaz) serta kay, kas, k(2a1 + 3a2) € R, maka ka € W.
Jadi, kita simpulkan bahwa W subruang dari ruang vektor R3. |
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p
Soal 4. Diberikan ruang vektor R* dan misalkan S = {u,v,w,p} C R* dengan

1 1 —1 —1
_ —2 _ =2 _ —9
u = , U= , W= R =

-5 0 9

-3 2 4 2

Buktikan bahwa S merupakan basis bagi R*.
&

S Ot
s

J
Penyelesaian.
0
) _ 0
Jelas S tak kosong. Kita tahu bahwa 0 = 0
0
e S disebut bebas linier jika solusi dari
0 ki 4+ ko — ks — k4
_ 0 —2ky — 2k + 5ks — 9k
0:k1ﬂ+k25+kgﬁ+k4ﬁ<:? = ! 2 3 4
0 —bk1 + 6ks + 9k4
0 —3k1 + 2ko + 4k3 + 2k4
hanya tepat 1, yaitu k1 = ko = k3 = k4 = 0 (solusi trivial).
y4!
e S disebut merentang R* apabila untuk sebarang p € R* di mana p = P2 jika sistem persamaan
b3
vz
P ki + ko — k3 — ky
—2ky — 2ko + k3 — 9k
P=kiT+ koD + kaw+ kap — | 2| = L
ps3 —bkq + 6ks + 9k4
P4 *3]€1 + 2]€2 + 4]{33 —+ 2]{54
memiliki setidaknya satu solusi (atau persamaan disebut konsisten).
Dari kedua persamaan dapat kita susun menjadi
1 1 -1 -1 |k 0 1 1 -1 —=1| |k P1
-2 =2 5 9| |k 0 -2 =2 5 9| |ke D2
= dan = . (%)
-5 6 kg 0 -5 0 6 9 kg P3
-3 k4 0 -3 2 4 2 k4 D4
Tinjau bahwa determinan dari matriks koefisien adalah
by + 2bq
11 -1 -1 1 -1 -1 11 -1 -1 11 -1 -1
b3 + 5b1
=2 =2 5 “Ylea+s |0 0 3 —11jes-e |0 0 3 —11|p50, [0 5 4
-5 0 6 9 0 5 1 4 05 1 4 0 0 —11
-3 2 4 2 05 1 -1 00 0 -5 0 0 -5

sehingga kita peroleh
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Akibatnya, kedua sistem persamaan pada (x) memiliki tepat satu solusi. Sehingga kita peroleh S merentang R* karena
D = ki + koU + ks®W + k4p memiliki setidaknya satu solusi sehingga S merentang R*. Sedangkan, kita tahu bahwa
salah satu solusi 0 = kiU + ko + k3w + k4p adalah k; = kg = k3 = k4 = 0. Karena hanya memiliki tepat satu solusi,
maka ki1 = ko = k3 = k4 = 0 merupakan satu-satunya solusi sehingga S bebas linier.

Jadi, S merupakan basis bagi R*. |
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